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1. UVOD A CiL

Hydrogeologické vyjadreni bylo provedeno na zékladé poptavky objednatele.

Cilem posudku je posoudit hydrogeologické poméry z hlediska ochrany ptirozeného rezimu
proudéni podzemni vody pfi realizaci jednoho svislého vrtu pro tepelné cerpadlo (TC).

2. POSKYTNUTE PODKLADY
e [okalizace a parametry vrtu.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMIi

Lokalizace

Pfedmétna lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, na pozemku p.¢. 1568/8 v k..
Horka nad Moravou. Situace SirSiho okoli a lokalizace vrti viz ptilohy 1 a 2.

Lokalita je zndzornéna na mapovém listu 24-22 Olomouc.

Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologicky spadd lokalita do celku Hornomoravsky uval oblasti Zapadnich
vnékarpatskych sniZzenin a lezi v nadmoiské vysSce cca 217 m n.m, Lokalita je situovana
v rovinatém az slabé uklonéném svahu (0°-2°) s generelnim spadem k JV.

Klimaticky je lokalita soucasti teplé¢ klimatické oblasti T2 se srdzkovym thrnem 350-
400 mm ve vegetacnim obdobi a 200-300 mm v zimnim obdobi.

Hydrologicky spada lokalita do povodi feky Dunaje, dil¢iho povodi potoka Stfedni Morava
(Mlynsky potok), ¢.h.p.: 4-10-03-1140, ktery teCe 1,1 km V od lokality. Nejbliz§im vodnim
tokem je bezejmenna vodote¢ (ID:10205776), ktera protéka cca 100 m V od zdjmového
pozemku.

Geologické a hydrogeologické poméry

Ptedkvartérni podlozi je na lokalité tvofeno spodnokarbonskymi drobami hornobeneSovského
souvrstvi jesenického kulmu moravskoslezského paleozoika, na které nasedaji neogenni
sedimenty miocénu (baden) a pliocénu (jily, pisky a piscitymi Stérky) karpatské predhlubné.
Kvartérni pokryv je tvotfen fluvidlnimi pisky a Stérky hlavni (risské) terasy pleistocénu.



Tabulka 1: Vyiez geologické mapy (24-22 Olomouc, http://www.geology.cz)
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Z hlediska hydrogeologické rajonizace je lokalita soucasti zakladniho rajonu 2220 —
Hornomoravsky tval. Utvar podzemni vody: 22201 — Hornomoravsky uval — severni &ast.
Podzemni voda je charakterizovéana souvislym zvodnénim o mocnosti 5-15 m ve Stérkopiscich
terciérnich a kifidovych sedimentd panvi, vyznacuje se napjatou hladinou s prulinovou
propustnosti a s priitocnosti 1E-4 - 1E-3 m?/s, chemickym typem Ca-Mg-HCOj3 s mineralizaci
0,3-1g/l

Zajmové tuzemi lezi v hydrogeologické struktufe nepravidelného stfidani vétsitho poctu
izolatort a prilinovych kolektorti — vapnitych jili a piskii badenu s prito¢nosti T=5,3E-6—
2,3E-4 m?*/s. Podzemni voda je dotovéana ze srazek. Generelni smér proudéni mélké podzemni
vody na lokalit¢ je konformni sterénem kJV, mélka podzemni vody je odvodnéna
bezejmennou vodoteci, respektive potokem Stiedni Morava.

Dle hydrogeologické mapy je podzemni voda na lokalit¢ z hlediska vyuzitelnosti pro
zasobovani pitnou vodou II. kategorie, vyzadujici slozitéjsi Gpravu.

Tabulka 2: Vyfez hydrogeologické mapy (24-22 Olomouc, http://www.geology.cz)
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TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTREDI A JEHO KVANTITATIVNI CHARAKTERISTIKA: Na mapé jsou
podkiadovou $rafou znazorndny typy hydrogeologického prostfedi a smérem podikiadové érafy zplsob jejich uloZeni,
Barva v plode zobrazuje zdkladni kvantitativni charakteristiku zvodnéného kolektoru - transmisivitu ( ).
kterd vyjadiuje schopnost zvodnéného kolektoru propou#tét uréité mno2stvi podzemni vody a plibliZné také
naznaéuje jeho vodohospodéiskou vyuZiteinost. Transmisivita je vyjddfena barvou vyplyvajici z odhadnuté (podie
indexu transmisivity Y) anebo zji§téné pleviddajici hodnoty koeficientu transmisivity T [m®.s™'|. V mapé pouzité barvy
a jim odpovidajici velikost pfeviddajici transmisivity vymezuji Uzemi s riznymi pfedpokiady pro vodohospodafské
vyu2iti podzemnich vod (viz tabulka legendy). Piodnd proménlivost transmisivity je vyjddfena odstinem barvy, ktery
se Fidi velikosti smérodatné odchylky indexu transmisivity sy. Hodnota smérodatné odchylky sy je vyjddiena éermymi
Ciselnymi indexy 1 a2 4, pHipadné n: 8y<0,3 index 1, 5,0,3-0,6 index 2, sy 0,6-0,9 index 3, 5v>0,9 index 4, sy nelze
stanovit - index n. Snazél rozideni barev a jejich odsting umoZhuji Servenéd éiselné indexy 1 a2 12, z nichi sudé
oznadu)l slindjsi odstin (kolektory s nizkou variabilitou transmisivity — éemé indexy 1 & 2) a liché slabdi odstin
(kolektory s vysokou nebo neznamou variabilitou transmisivity — éermné indexy 3 a 4 nebo n). Litologickd nebo
stratigraficka phisiusnost hydrogeologického prostledi je vyznadena zjednodusenymi indexy.

Prilinovy kolektor - fluvidini piacité Stérky a hiiny subrecentnich stuphi Udolnich niv (kvartér — holocén Qh, 1-4)
1 — Stledomoravska niva v nadloZi vapencd Miadeéského krasu nebo v nadlo2i pfehloubenych depresi: T 2,2.107°
- 9,710 m*.s”', 5,=0,32; 2 - a) Stiedomoravské niva mimo pfehloubené deprese: T 6.10~ - 8,3.107 m’.s™",
sv=0,57; b) Blatska niva: T (souhrnné s listem 24-24) 510 - 7,6.10 " m’ s, sv=0,59; ¢) niva Oskavy: T (souhrnné
s listem 14-44) 8,7.10™ - 6,9.10” m*s™', sv=0,45; 3 - a) Rom2sk4 niva v udoli Ceského potoka: T (podie listu
24-24) 7,810 - 3,1.10% m*.s™'", 5+=0,80; b) niva Bystiice: T (souhmné s listem 25-11) 1,3.10* - 2810  m*s™',
8v=0,66; 4 — dolni nivy Tynedky, levostrannych pitok( Oskavy a hornich tokd Blaty a Sumice: T (odhad) tddu 107
m*.s”', sv nelze stanovit; fluvidini piséité Stérky stratigraficky nerozli$enych vysdich teras, pli upatl Radikovské
vrchoviny kryté proluvidinimi hlinitopiséitymi Stérky (kvartér — pleistocén Qp, 5-8): § - Kfelovskd pahorkatina
u Zerlivek: T (dle listu 24-24) 2107 - 8.10 " m* s~’, 8v<0,30; 6 — Zerotinska rovina ji2né od Stermnberka: T (die listu
14-44) 8,3.10° - 1,3.10° m*s™', 8v=0,59; 7 - Zerotinské rovina mezi Bohuhoviceml a Grygovem: T 3,7.10°*
-2,1.107m* 5", 5v=0,88; 8 - Kielovska pahorkatina u Lutina: T (odhad) 510 - 510" m* s, sy neize stanovit;
pukiinovy kolektor hydrogeologického masivu s proméniivym podilem prilinové porozity v pasmu
ptipovrchového rozpukdni a rozpojeni hornin: 9 — bfidlice, prachovce, droby a slepence drahanského
a slezského kulmu: a) mysiejovické souvrstvi (Cmy): T (souhrnné s listem 24-21) 1,510°-1,6.10*m" s, sy=0,52;
b) rozstafiské souvrstvi (Cr): T (die listu 24-21) 1,2.10° - 1,410 m* s, 5+=0,53; ¢) homobenesovské souvrstvi
(Chb): T (die listu 14-44): T 1,210 - 1,1.10“ m".s™", 8,=0,49; 10 - droby, bfidlice a prachovce slezského kulmu:
a) moravické souvrstvi (Cm): T 1,1.10% - 3.3.10“ m* 5™, 5v=0,74; b) andéiskohorské souvrstvi (Cah): T (die listu
14-44) 2,210~ 7,210 m* s, 5+=0,76; 11 — granodiority brunovistulika (y): T (odhad) fadu 10~° m*.s™", sy nelze

stanovit;
krasovo-puklinovy kolektor: 12 - vapence a vioZkové hominy éelechovického paleczolka (D). T 3,6.107~ 7,9.107
m's', sw0,67; 13 - vilémovické vépence lidehského a macodského souvrstvi v drendni oblasti
konicko-miadetského devonu (v): T (die listu 14-44) 6.107™ - 4 410" m's™", 50,9, 14 - vilémovické vapence
lisefiského a macosdského souvrstvl vychozové &dstl konicko-miadeéského devonu (v); hnévotinské vapence (D):
T (odhad) fadu 10~ m’.s~’, sy nelze stanovit;
nepravidelné stfiddni vétdiho poétu izoldtord a prilinovych kolektor(: 15 - pisky, prachy, |ily a pistié umy
pliopleistocénu v plehloubenych depresich Blatské nivy a KPeloveké pahorkatiny (N2): T 18107 - 1210%m* s,
sv=0,41; 16 - pisky, prachy, |lly a pisdité Stérky rltoplomoetnu v plfehloubenych depresich Stfedomoravské nivy
a Zerotinské roviny (N2): T 8,9.10™ - 1,5.10" m’s™', sy=0,61; 17 - pisky, jily a plsdité stérky pliocénu Klelovské
ﬁhor'nuny (N2): T 410" - 8,4.10"* m" 5", 8=0,66; 18 — vépnité )lly a pisky badenu (Nb): T 5,3.10° - 2,3.10™*
87, 8v=082,
Uzem| s nevyhranénou ickou funkei : 19 - hnitokaly a slatiny ('Q): T (odhad) < 1.10*m*.s"’, sy nelze
stanovit; 20 - antropogenni eniny (*Q): T ani sv nelze stanowit;




Poméry na lokalité byly ovéfeny prostiednictvim databaze Ceské geologické sluzby. Vybran
byl nejblizsi objekt, lezici ve stejné hydrogeologické struktufe tak, aby reprezentoval
hydrogeologické poméry na parcele (viz Tabulka 2).

Vrt s ozna¢enim OL-6 (ID GDO:426922) je situovany ve shodné hydrogeologické struktute
cca 450 m JJV od zdjmového pozemku.

Tabulka 3: Situovani vrtu ve vztahu k zagjmovému pozemku (zdroj: http://mapy.geology.cz)
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Stat

Jazyk

Mazev databaze
1D

Plvodni ndzey
Zkraceny nazev
Rok vzniku objekiu
Poskytowvatel dat
Hloubka wrtu {m)

Primarni dokumentace

Souradnice X - JTSK [m]
Spuradnice ¥ - JTSK [m]
ZFplsob zaméfeni XY

WyEkovy systém

Ceska republika
Besky

GDOo

26822

OL-5

oL-8

1858

Ceska geologicks slufba
M

GF POORE84

1117337.80

540524 20

Zamefeno

zaméfeno [ systém

Madmorsks vyska - soufadnice £ 217.70
Inklinometrie (/M) M

Ul mapovaci
Hydrogeologicke udaje (YN} M

Higubka hladiny podzemni wody
[m]

Druh hladiny podzemni vody

Karotas (¥/N) M
Provedens zkouSky

Hmotna dobumentace (YN}

Druh objektu wrt swisly
Geologicky profil (¥/N) M

Organizace provadéjici Ermao
Organizace blokujici

Blokovano do

UG Praha, pobodka

neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hioubka ) i Hiadina  Aguifar, stra,!:l-ba'ze [mj,
mj i Leniinte mj poé.intervalu/délka fm]
UU;E] N hlina slabé piséity hnéda Kuwarter
0.40 - . -y g : s =
110 pisek silné hiinity jemnozmny hneda Kwarter
110- L P
pisek jilovity strednozrnny hnéda, c
2:10 jil pizdty v zavalcich 2=da S
?2'5'100 - sterkopisek polymikin Seda Kwartér
7.80 - jil jemné jemné slidnaty slidnaty piscity
2120 pisdity wapnity vapnity zelend Sed3, Wovartér
mikroflora hojné haojné
21.20 - - O o o oo oo =
pisek vapnity stfednozrnny Zihany jemné .
2350 slidnaty zelend Seda IS
23.70 - pisek vapnity jemnozmny stfednozrmny
25.50 jilewity zelena Seda, Meogen
flora ojedinéle uhelnaty (prouheinény}
25.80 - piskovec zvétraly zelena Seda, Karbon spodni
2670 vapenec v Zilkach [kulm, dinan]
26.70 - piskovec jemnozmny rozpukany Karbon spodni
31.00 zelend, Zeds [lulm. dinant]

Reser$nim vrtem byly pod 0,4 m mocnou vrstvou hliny, zastizeny jilovité pisky, od 2,1 m p.t.
Stérkopisek, od 7,9 m p.t. pis€ity jil. Od 21,2 m p.t. byl ovéfen vapnity pisek, od 23 m p.t.
jilovity, ojedinéle prouhelnény. Od 25,5 m p.t. byly zastizeny zvétralé karbonské piskovce
hornobeneSovského souvrstvi. Hladina podzemni vody nebyla dokumentovana, svrchni
uroven lze predpokladat v hloubce cca 2-3 m p.t.



Uzemi se zvlastni ochranou a rizikové geofaktory

Tabulka 4: Legislativné chranéné zajmy a rizikové geofaktory

Legislativni gzzi?ls v platném typ ochrany vskyt Specifikace
Zakon ¢€.114/1992 Sb. o ochrané | zvlasté chranéné uzemi a prvky CHKO Litovelské Pomoravi,
o - o ANO ,
ptirody a krajiny ptirody IV. zéna
HOPA E -
Zéakon ¢&. 254/2001 Sb. vodni CHO V ; - — N
. ochranné pasmo vodnich zdroji NE -
zékon . - p
zaplavové uzemi NE -
. N , 1, | ochranné pasmo ptirodnich IéCivych
Zakon ¢. 164/2001 Sb. lazensky o o o . L
. zdrojti a zdrojl pfirodnich mineralnich NE -
zékon
vod
chranéné loziskové izemi NE -
Chrénéné GUzemi pro zvlastni zasahy NE )
do zemskeé kiry (CHUZZZK)
Zakon ¢. 44/1988 Sb. Horni | dobyvaci prostor NE -
zékon predpokladané lozisko (schvaleny
. . , NE -
prognézni zdroj) vyhrazeného nerostu
vyhradni lozisko NE -
dilni dila a poddolované izemi NE -

Lokalita nelezi v prostoru svahovych nestabilit a neni evidovana v systému kontaminovanych
mist. V Okoli 100 m nejsou dokumentovany zadné evidované odbéry podzemni vody.

Pasportizace ptipadnych studni v blizkém okoli a zamér hladiny podzemni vody budou
provedeny bezprosttedné pied realizaci vrtnych praci

4. CHARAKTERISTIKA NAVRHOVANYCH VRTU

Princip vrta pro tepelna cerpadla

Vrty pro tepelna cerpadla predstavuji tzv. uzavieny systém vymény tepla mezi
horninami a vlastnim tepelnym cCerpadlem — tzv. systém zemé/voda. Tento uzavieny
systtm se vyznaCuje tim, ze do kazdého vrtu je po jeho vyhloubeni zapusStén vuci
horninovému prostiedi hermeticky kolektor. Tento kolektor se sklada z jednoho, resp. dvou
svislych izolovanych okruhti vytvofenych z vysoko hustotnich polyetylenovych trubek,
hermeticky spojenych v nejniz§im bodé¢ specidlni polyetylenovou patici pomoci odporového
svafeni — predstavuje vlastné¢ U-trubici.

Pfi vrtdni je pouzivand manipulaéni ocelova paznicovd kolona, kterd slouzi pro docasné
zajisténi stability Gvodni Casti vrtu. Pfevazna Cast vrtu je zpravidla realizovana bez dal§iho
paZeni. Po realizaci vrtu do projektované hloubky je do vrtu zapustén vyse popsany kolektor.

Kolektor je po zapusténi do vrtu naplnén ekologicky nezadvadnou nemrznouci smési
(etylalkohol). Pti chodu tepelného Cerpadla tato nemrznouci smés cirkuluje v systému tepelné
cerpadlo — kolektoru a odebira horniné tzv. ,,suché* zemské teplo — tzn., Ze viibec nepfichazi
do styku s horninovym prostfedim, protoze kolektor je hermeticky a ptestup tepla z hornin do
kolektoru se déje na zakladé mechanismu vedeni tepla v pevném prostiedi. NejdulezitéjSim
horninovym parametrem je tepelnd vodivost provrtanych hornin. P¥i chodu uzavi‘eného
systému zemé/voda neni_viibec derpana podzemni voda. Hloubka kazdého vrtu je
projektovana na zékladé tepelné vodivosti hornin, a nikoliv velikosti pfipadnych priatoka
podzemni vody ptes osu vrtu. Pritoky podzemni vody ptes osu vrtu ve vétSing piipadl nelze
pfedem kvantifikovat, a proto se pii projektovani hloubek vrtl systému zemé/voda s nimi
nepocita.




Kazdy vrt je po zapusténi kolektoru vyplnén vzestupnou, beztlakou injektazi od pocvy vrtu po
jeho Usti cemento-bentonitovou smési, kterd plni tfi zakladni funkce:
- zlepSuje piestup tepla ze stén vrtu do kolektoru
- zamezuje pripadné kiizové kontaminaci provrtanych zvodnélych vrstev, protoze
injektdzni smés po utuhnuti predstavuje nepropustny plasticky gel — vrt je po celé
hloubce tamponovan, a tim nemize dojit k pfetoku podzemni vody z jedné vrstvy do
druhé
- zajistuje stabilitu vrtu proti vyjizdéni hornin a tim ochranu kolektoru

Po injektazi vrtu je vytéZena manipulacni ocelova paznicova kolona, vrt je doplnén injektazni
smési. Ve vrtu v kone¢né fazi zlstava pouze kolektor zality injektaZzni smési.

Hermeti¢nost kolektoru kazdého vrtu je ovéfovana tlakovou tésnostni zkouskou kolektoru po
injektazi vrtu za ptitomnosti objednatele. Prubéh a vysledek této zkousky je pro kazdy vrt
dokumentovan.

Vrtna souprava: NORDMEYER DSB 2/10 (mobilni — na podvozku MERCEDES)
Technologie vrtani: Vrtani rotacné ptiklepné se vzduchovym proplachem s nasttikem vody
pro zamezeni praSnosti. Pro vrtdni bude pouzit Sroubovy kompresor ATLAS COPCO
s odhluénénim. Hladina hluku je na arovni 73 dB a spliiuje poZadavky normy 2000/14//EC.

Pocet vrti: 1

Konecna hloubka kazdého vrtu: 100 m

Uklon vrtii: svisly

Konstrukce vrti:

Pocatecni prumér vrtu: 149 mm do hloubky max cca 100 m (dle zastiZené litologie)
Koneény primér vrtu: 120 mm v intervalu do konec¢né hloubky vrtu

Na usti kazdého vrtu bude po celou dobu vrtani instalovan preventr (mechanickd tésnici
hlava), ktery slouzi pro fizeny odvod vrtné drti do vodotésného kontejneru. Tim bude
zabranéno nezaddoucimu rozsttiku vrtné drti po vrtném pracovisti.

V poéateénim intervalu bude vrtdno pomoci dvojité rotacni hlavy s pribéznym
propazovanim vrtu, které zajisti bezproblémovou a rychlou realizaci tohoto Useku vrtu
v nezpevnénych sedimentech, resp. zvétralinovém plasti skalnich hornin.

Nasledny usek vrtu do kone¢né hloubky bude provadén bez dalsiho pazeni.

Do kazdého vrtu bude zapustén certifikovany PE-kolektor s rozsitujici se silou stény k paté
sondy tvaru U z 4 ks trubek 32 mm ukonceny specidlni spojovaci patici (dovoz Némecko)
soucasné s kolonou injektaznich trubek, a to aZ na poc¢vu vrtu.

Po zapusténi injektazni kolony budou PE-kolektory naplnény cistou vodou, aby nedoSlo
k jejich vyplaveni z vrtu pfi nésledné vzestupné injektazi vrtu cemento-bentonitovou smési.

Dale bude nasledovat vzestupna tlakova injektdz kazdého stvolu vrtu cemento-bentonitovou
smési od konec¢né hloubky az na povrch terénu. Timto opatfenim se snizi hodnota odporu
pfestupu tepla z hornin do PE-kolektoru a zaroven se vylou¢i moZnost jeho piipadného
poskozeni v nestabilnich horninéch.
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Po ukonceni vystrojovacich praci kazdého vrtu bude provedena tlakova tésnostni zkouska
kazdého okruhu PE-kolektoru. Tato zkouska bude protokolarné dolozena.

5. POSOUZENI VLIVU VRTU PRO TEPELNE CERPADLO NA
HYDROGEOLOGICKE POMERY A LEGISLATIVNE CHRANENE
ZAIMY

Pti dodrzeni projektované technologie vrtnych praci a injektdzi vrtu pro ucely vyuzivani
tepelné energie v systému zemé-voda nedojde k naruSeni hydrogeologického rezimu
v zajmovém Uzemi ani k ovlivnéni pfipadnych studni.

Pti hloubeni a realizaci vrtu bude dusledné dbano na vertikalni izolaci jednotlivych
narazenych zvodni tak, aby nedoSlo k jejich propojeni, zejména aby nedosSlo k odvedeni
mélké kvartérni zvodn€ do hlubSiho obéhu podzemni vody. Realizaci vrtnych praci nedojde
k propojeni hydrogeologickych horizonti.

Pti provozu tepelného Cerpadla nebude Cerpana podzemni voda.
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P¥iloha 1: Sirsi okoli lokality

O zajmova lokalita




Priloha 2: Situace vrti pro tepelné ¢erpadlo

LEGENDA

o vrt pro TC zemé-voda - orienta¢ni situace

1 generelni smér proudéni mélké podzemni vody




		2025-07-02T02:51:34+0200
	Ing. Radim Pětvalský




